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.  Définitions
Df =R*, Dy =]-»1 etD, =R

»>fog :

xebD X <] X < 1
XEng<:> g N P
? gx)eD; |In(1-x)=z0 [1-x=1

@{X<1 —xER
x<0

Soit x € Dfog fog=1f(g(x))=1f(In(1-x))=+/In(1- x)
»foh :

XEDs )y < X €Dy = X=0 x>0 xERT
1x=0



XEDh

<
h(x) € D,

-]

Deéfinitions

x=0
= Xx<0oux>1

1/x <1

Domaine de
définition



.  Définitions
»goh :

xeD
h @{X?&O < x<0oux>1

xebD, , <
9of {h(x)EDg 1/x <1

Soit x € Dg.n 9oh= g(h(x))=g(1/ x) =In(1-1/ x) } Composition
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10
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»  Propriétes particulieres

XED<=-xED
f(-x)=-f(x)
O est centre de symétrie de (C)

- Fonction impaire{

Exemple : f: x —-x
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»  Courbe representative (C)

ensemble des points M(x,y) du plan

repere orthogonal (normé ou non) (Oxy)

»  Propriétes particulieres

Exemple : f: x — sin(x)

>

o .

- Fonction périodique{ XED ©T+}D/
F(x+TY=F(x)—"

7
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Il. Notion de limite
1. Definitions
* Limite en un point Xo :
Soit f définie sur D , avec xo €D

f(x) tend vers une limite finie ¢ quand x tend vers x,

<> pour X voisin de X, f(x) est aussi voisin de ¢ qu’on veut.

lim f(x)=¢

X—>X0

X voisin de Xq signifie X € ]Xg-o,Xpta[ ou [x- Xo|<a (a>0)

f(x) voisin de ¢ s’écrit f(x)-¢|<e  (e>0)

Xo ¢

I i | > | l l
Xo-Ol V Xyt+o l-g V /g

X f(x)




Il. Notion de limite
1. Definitions
* Limite en un point Xg :

Soit f définie sur D , avec xo €D

f(x) tend vers une limite finie / quand x tend vers x,

<> pour X voisin de X, f(x) est aussi voisin de ¢ qu’on veut.

lim f(x)=/

X—>X0

X voisin de Xy signifie X € ]xp-a,Xp+ta[ ou |x- Xg|<a (a>0)

f(x) voisin de ¢ s’écrit  [f(x)-/|<e  (£>0)

Notation:
Va>0,3 >0 tel que |x-Xo|<a = [f(x)-¢|<e




Il. Notion de limite

Remarque:
Extension de la notion de limite aux cas ou x et/ou ¢ deviennent infinis

Ex: lim f(x)= +© ou -
X—=XQ

< V K>0, 30>0 tel que [x-xo|<a = f(x)>K ou f(x)<-K



Il. Notion de limite

* Limite a droite en Xy :
X—>Xp
. Xo
lim f(x)=/4 - X7Xo >
X=X}

f(x) tend vers la limite /4 quand x tend vers

X, par valeurs supérieures a x, NN

1000
|

500

Exemple :

lim 1 400
X—>0+ X




Il. Notion de limite

* Limite a gauche en Xy :

. X—Xp
X—=Xj | >

f(x) tend vers la limite ¢, quand x tend vers

X, par valeurs inferieures a x, y=1/x
Exemple : 2
1 5
im _ —=—o00o— 8 -
x—0 X .

-1000




Il. Notion de limite

2. Opérations sur les limites

Soient f(x) et g(x) définies sur D telles que:

lim f(x)=1¢4 lim g(x)=1/¢,

X—=Xp X—=Xp
e Somme:
lim [f(x)+g(x)]= ¢4+,
X—=XQ

forme indéterminée +w-x



Il. Notion de limite

2. Opérations sur les limites

Soient f(x) et g(x) définies sur D telles que:

lim f(x)=1¢4 lim g(x)=1/¢,

X—=Xp X—=Xp
e Somme:
lim [f(x)+g(x)]= ¢4+,
X—=XQ

forme indéterminée +w-x

e Multiplication par un scalaire A&R
lim [Af(x)] = A4

X—>X0
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2. Opérations sur les limites

* Produit :
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X—>X0

forme indéterminée +=.0
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2. Opérations sur les limites

* Produit :
lim [£(x).9(x)] = ¢4.¢,

X—>X0

forme indéterminée +=.0

e Quotient :
jim |7 £
x—=x0|9(X)| {2

S, o, oo 0
formes indéterminées — et 0
@)



Il. Notion de limite

2. Opérations sur les limites

* Produit :
lim [£(x).9(x)] = ¢4.¢,

X—>X0

forme indéterminée +=.0

* Quotient :
jim | 7] _ 1
x—=xo| 9(X)| >
formes indéterminées — et 0
o0 0
* Inégalités:

si f(x) > g(x) (=15

si f(x) < g(x) I



Il. Notion de limite

3. Applications : Calculer les limites des
fonctions suivantes :

1) lim,_.., sin(x)

2) lim,_g/(x+1)

. In(x)
3) Mnxeo+—;e-

3x-4
=\ x+2

5) lim,_,,. Vx* =1-x

4) lim,_



Il. Notion de limite

3. Applications : Correction

1) lim,_,, . sin(x)=Y
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Il. Notion de limite

3. Applications : Correction

1) lim,_,, . sin(x)=Y

2) lim,_g+/(x+1)=1 lim .. In(x) - _
y —00 |, + 00
. In(x : I
3) Ilmx_>0+ )(( )=—OO IImX—>0+ X ) -P-OOJ = .-00



Il. Notion de limite

3. Applications : Correction

1) lim,_,, . sin(x)=Y

2) lim,_g+/(x+1) =1

3) lim__, In(X) _ _ O
g X /
3x-4 3 -
4y tm., X% im. _3
) MMy = = 1My S



Il. Notion de limite

3. Applications : Correction

1) lim,_,, . sin(x)=Y

2) lim,_g+/(x+1) =1

: In(x)
3) Ilmx_}0+ Y - —00
4) lim, 3x-4 _lim,_ ., 3-4/x _3
X+2 1+2/x

donc lim,_, 3;( _24 =3
+



Il. Notion de limite

3. Applications : Correction

5) lim, ., VX% -1-x +oo -0 FlI.
X—+

/]

a - b

g

(a-b)(a+b)
(@+b)




Il. Notion de limite

3. Applications : Correction

(V3 1= x[x? -1+ x]

. 2 .
5) lim,_ VX -1-x=Ilim,_, .

/ / VX% =1+ x
a - b

s
(a-b)(a+Db)

(@+b)



Il. Notion de limite

3. Applications : Correction

i
5) "mx—>+oom—X=limx_,+m (\/Xi X[ VXxT=1+x

VX% =1+ x

Y e

= [im
X—+00
Vx2—1+x




Il. Notion de limite

3. Applications : Correction

i
5) "mx—>+oom—X=limx_,+oo (\/Xi X[ VXxT=1+x

VX% -1+ Xx
lim,,, 1=
- X—+0
VX% -1+ x
= lim il =0

xeﬂnyx2—1+x

'

—>400



Il. Notion de limite

4. Etude des branches infinies

Soit (C) la courbe représentative de f dans le
repere Oxy.

(C) présente une branche infinie si 'une au
moins des coordonnées (x,y) d'un point M
parcourant cette branche peut devenir infinie
La branche infinie admet une direction
asymptotique ou une asymptote



Il. Notion de limite

Asymptotes et direction asymptotiques d’'une
courbe représentation de y=f(x)

y A

1. lim f(x)=/

X-—>+0

(©)

asymptote horizontale
d'équationy = /¢

y = Iim [f(x)-£]=0

X—=>£x



Il. Notion de limite

Asymptotes et direction asymptotiques d’'une
courbe représentation de y=f(x)

y A

1. lim f(x)=/ p

X-—>+0

asymptote horizontale
d'équationy = /¢

y = Iim [f(x)-£]=0

X—=>£x

20 40 60 80 100

Exemple : limx_,+oo(2+1) =2
X

0.0 0.1 02 0.3 04

0.5




Il. Notion de limite

Asymptotes et direction asymptotiques d’'une
courbe représentation de y=f(x)

Y A

2. lim f(x)=

X—X,

asymptote verticale 0 S x=x x
d’équation x = X,

1000

‘ ~
500

=
=
!
=
S
I
—_
I
+
8
0

I
I
3
000  -500




Il. Notion de limite

Asymptotes et direction asymptotiques d’'une
courbe représentation de y=f(x)

3. lim f(x)==+ Direction asymptotique

3a. lim 4% _¢

X—+0 X

Courbe (C) a une
branche parabolique
dans la direction Ox



Il. Notion de limite

Asymptotes et direction asymptotiques d’'une
courbe représentation de y=f(x)

3. lim f(x)==+ Direction asymptotique

—> 400

3b. lim 7P - o

Courbe (C) a une
branche parabolique
dans la direction Oy



Il. Notion de limite

Asymptotes et direction asymptotiques d’'une
courbe représentation de y=f(x)

3. lim f(x)==x0

—> 400

3c.

im 2 _

X—+00 X

a

(a =0)

et

lim [/ (x) —ax] = xo

X—>=*00

Direction asymptotique

yA

(C) 1\ f(x)-ax

>

O]

Courbe (C) a une
branche parabolique
dans la direction (d)
droite y=ax



Il. Notion de limite

Asymptotes et direction asymptotiques d’'une
courbe représentation de y=f(x)

3. lim f(x)==+ Direction asymptotique

—> 400

3d. lim f(x)=a (a=0)

X—+0 X A

et lim [/(x)-ax]=b

X—>=00

y=ax+b asymptote lim [f(x) - (ax+b)] =0
Oblique (D) X—>=x00




[1l. Notion de continuité

1. Continuitée en un point
Soit f(x) définie au voisinage de x,
La fonction f(x) est continue en x, si f(x,) existe et si :

lim f(x)="f(xg)

X_>X0



[1l. Notion de continuité

1. Continuitée en un point

Soit f(x) définie au voisinage de x,
La fonction f(x) est continue en x, si f(x,) existe et si :

lim f(x)="f(xg)

X_>X0

2. Continuité sur un intervalle
a.Définition

f(x) est continue sur un intervalle fermé [a,b], si
f(x) est continue en tout point de [a,b].




[1l. Notion de continuité

b.Propriétés

* Toute fonction f(x) continue sur un fermé [a,b]

est bornée :
vxe[a,b] msf(x)<M

© /

fla) A




[1l. Notion de continuité

b.Propriétés

e Toute fonction f(x) continue sur un fermeé [a,b]

est bornée :
vxe[a,b] m=f(x)=M
et prend au moins une fois toute valeur de [m,M]

- borne inférieure: m = ipf f(x) y4
xda,b Y
- borne supérieure: M = sup f(x) /
x€la,b |
f(a) |- A
m
O d C1 Co




[1l. Notion de continuité

* Toute fonction f(x) continue et strictement

monotone sur [a,b] prend une fois et une seule,
toute valeur comprise entre f(a) et f(b).

y A
f(b) -
a
O Xo b
f(a
(a) y

De plus, si f(a).f(b) < 0, alors la fonction s’annule
pour une seule valeur xy € [a,b].
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