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Avant-propos : le
developpement de
I'aile du poulet (1)
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Fig. 2a~f. Scanning electron micrographs of wing buds from stages ¢ Stage 21. x 100. d Stage 22. x90. e Stage 23. x92. fSiage 24:

19 1o 24. a Stage 19; the apical ectodermal ridge is clearly seen the central bulge at the base of the limb indicates the contours
at the distal tip of the limb bud (arrow). x 77. b Stage 20. x 103. of the underlying proximal cartilaginous humerus (arrow). x 92



Avant-propos : le
developpement de
I'aile du poulet (2)

Fig. 3a-f. Scunning electron micrographs of wing buds from
stages 23 to 30. a Stage 25; the depression in the posterior distal
region of the wing bud may represent the space between digits 111
and 1V (arrow). x76. b Stage 26: the change in contour of the
posterior distai aspeet ol the wing bud may be due to cell death

d:STAGE 28

f:STAGE 30
P
in the PNZ (arrow). x79. ¢ Stage 27. x 62. d Stage 28
interdigital grooves (arrows). x 60. e Stage 29: note the deepened
interdigital grooves (arrows). x 30. f Stage 30; note the distinet de-
pression along the anterior distal border between digits 11 and 111
(arrow), x 33
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Avant-propos : le
developpement de
I'aile du poulet (3)

e:STAGE 35 - 0 enaaeenm f:STAGE 36

phs of wing buds [rom it {1 is thought to be remnants of the web between digits [11 and

g : note the feather-germs IV (arrow-head). Note the feather germs on the proximal anteri

w). « 31, ¢ Stage 33: note the double margin of the limb (wrrow). x 23. ¢ Stage 35, x 21, f Stage
i gin of the wing (arrews) the [ (arrows). < 20
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Avant-propos : I'archétype du membre chiridien
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|. Description du développement du
membre dans I'espece humaine

1) Formation et croissance du bourgeon
2) Condensation en cartilage

3) Ossification

4) Musculature

5) Articulations



|. 1) Formation et croissance
du bourgeon

— Schemas d’embrvons humains montrant le développement des bourgeons des
membres. A) A S semaines; B) a 6 semaines: C) 4 8 semaines. Remarquez le retard du
developpement des membres inférieurs par rapport aux membres supérieurs.

Embryologie Médicale, J. Langman, Ed Pradell



|. 2) Condensation du mesenchyme
en cartilage
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Embryologie Médicale, J. Langman, Ed Pradell



|. 3) Ossification
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l. 4) Muscles

A partir des myotomes

—Certains somites
seulement
Deux masses
musculaires

—Dorsale = extenseurs
et supinateurs /
abducteurs

—Ventraux =
fléechisseurs et

pronateurs / adducteurs

Mésoderme
somatopleurall Myotome
de la lame latérale Ectod
| [Ectoderme

Masse
musculaire dorsale

Précurseurs
des os et des
tendons

Masse
musculaire ventrale

Embryologie Humaine, W J Larsen, Ed DeBoeck



|. 4) Muscles

Face
palmaire

Face
dorsale
A B C
*ig. 11.10 Rotation des membres. L'importante rotation en direction médiale des bourgeons des membres inférieurs, entre la sixie-
e et la huitiéme semaine, entraine la distribution en spirale des dermatomes dans le membre inférieur. La configuration des der-
natomes du membre supérieur est partiellement modifiée, au cours de la méme période, par une rotation latérale plus réduite.

ente lao” etla & semaine

Embryologie Humaine, W J Larsen, Ed DeBoeck



Membre parasagittal, pronation

et supination

*A Horizontal : hypothétique

B Transversal : amphibiens et
reptiles
C Parasagittal : mammiferes

—Rotation des membres (DDb)

—Croisement des os du zeugopode
antérieur = pronation (Dc)

—Décroisement = supination

[+
C MEMBRE DRESSE PARASAGITTAL ( )

Les cordés, anatomie comparée des vertbrés, A Beaumont P Cassier, Ed Dunod Université



|. 5) Articulations

«Condensation
mesenchyme entre
ébauches (interzones)

«-> Tissu fibro-élastique
o>

—2 cartilages articulaires

—Zone conjonctive centrale

*Ménisques et ligaments
intra-articulaires

«Cavité synoviale bordé
tissu synovial

Mésenchyme autour des
Interzones -> capsule
articulaire

Embryologie Humaine, W J Larsen, Ed DeBoeck
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Fig. 11.6 Formation des articulations. Le cartilage, les liga-
ments et les éléments capsulaires se développent a partir des
interzones des condensations du mésenchyme axial a l'origine
des os longs des membres.



1)
2)
3)
4)
5)

ll. Formation des axes du membre

Définitions des axes

La créte apicale ectodermique
La zone d'activité polarisante
La formation du bourgeon

La polarité dorso-ventrale



Il. 1) Définitions des axes
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Il. 2) La créte apicale ectodermique
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Il. 3) La zone d'activité polarisante
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Il. 4) La formation du bourgeon

@ bille imprégnée membre ectopique
de FGF8



Il. 4) La formation du bourgeon

Expression de
FGF8 dans
I’AER



Il. 5) La polarité dorso-ventrale
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I1l. Morphogenese et évolution

1) L'apoptose

2) La théorie des bifurcations de Shubin
3) Les doigts : une néoformation

4) Les homéogenes dans le membre



Il. 1) L'apoptose dans le membre
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Il. 2) La théorie des bifurcations
de Shubin
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I1l. 3) Les doigts : une néoformation

A . souris (Mus)

ES

B . poisson zébre (Danio) .

Duboule et Sordino, Médecine-Science
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CAE : Créte Apicale Ectodermique
Ec : Ectoderme

ES : Endosquelette

PZ : Zone de Progression

RE : Repli Ectodermique

SD : Squelette Dermique

ZPA : Zone d'Activité Polarisante



I1l. 4) Les homéogenes dans le membre
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I1l. 4) Les homeogenes et la duplication
en miroir de l'autopode
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I1l. 4) Les homéogenes

HoxA-11
N ™
HoxD-11 ’ —_ )
Poisson zebre : Danio Souris : Mus
Synpolydactylie humaine .
causée par une mutation de sauvage HoxD-13 - Pattes antérieures
HoxD13 R de souris : retard

d'ossification
localisé
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